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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestettt 
@ Kommunikationssystem 

(§) Ein modular strukturiertes digitates Kommunikationssy- 
stem weist in der Peripherie Anschtu&gruppen auf, die in 
mehreren Peripherieschranken mit jeweils einer den An* 
schluBgruppen zugeordneten Schnittstellertsteuereinrich- 
tung (SS-A, SS-B) angeordnet sind. Bet Voritegen eines 
Abbruchsignals (ABO) fur eine Kenrueichnung eines vorzei- 
tigen Endes einer zwtschen einer Sonde- Anschlu&gruppe 
und einer Empfanger-Anschlu&gruppe aus jeweils unter- 
schiedlichen Peripherieschranken zu ubermittelnden Nach- 
richt (MSG) wird von der der Sende-Anschlu&gruppe zuge- 
ordneten SchnittsteUehsteuerefnrichtung (SS-A) ein Sperrsi- 
gnaf (SP) gesetzt das einen Austausch nachfolgender 
Nachrichten verhindert Bel Ertcennen des durch eine Ober- 
tragungseinrichtung ubermittelten Abbruchsignals (ABO) 
m erzeugt die der Empfanger-Anschlu&gruppe zugeordnete 
Schnittstellensteuereinrichtung (SS-B) ein gesondertes 
£ Stoppstgnal (SSS). Das durch die Obertragungseinrichtung 
der der Sende-AnschiuOgruppe zugeordneten Schnittstel- 
lensteuereinrichtung (SS-A) rCckgemeldete gesonderte 
Stoppstgnal (SSS) bewirlet ein Rucksetzen des Sperrsignals 
(SP) fur eine Freigabe des Austausches nachfolgender 
Nachrichten. 
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von jeweiis acht AiischluBgruppen, 

Fig. 2 das Blockschaltbild der jeweiis in einem Peri- 
pherieschrank angeordneten Schnittstellensteuerein- 
richtungen und 

Fig. 3 bis Fig. 5 die Signalverlaufe in den beiden 
Schnittstellensteuereinrichtungen fur unterschiedliche 
Falle eines abgebrochenen Nachrichtenaustausches 
zwischen den beiden Peripherieschranken. 

Das in Fig. 1 dargestellte Kommunikationssystem 
weist im wesentlichen drei hierarchische Ebenen einer 
Peripheriestruktur auf. Die turn AnschluB von Endgera- 
ten und Leitungen dienenden Peripheriemodule PERO 
. . . PER3, die jeweiis aus mehreren anaiogen und/oder 
digitalen TeilnehmeranschluBbaugruppen bzw. Lei- 
tungsanschluBbaugruppen gebildet sind, werden jeweiis 
funktionell und konstruktiv zu einer AnschluBeinheit 
LTUO . . . LTUn zusammengefaBt. 

Jede AnschluBeinheit LTUO . . . LTUn enthalt eine den 

Peripheriemodulen PERO PER3 gemeinsame 

Schnittstellenbaugruppe zu einem lokalen Koppelnetz 
SN und einer zugehdrigen Gruppensteuerung, z.B. 
GPO. Die AnschluBeinheiten LTUO . . . LTUn und das 
lokale Koppelnetz SN sind dabei Qber mehrere Sprach- 
Daten-Multiplexkanale DSMXO ... DSMXn miteinan- 
der verbunden. 

Der Austausch von Nachrichten, Befehlen und Daten 
zwischen den einzelnen Peripheriemodulen PERO . . . 
PER3 der AnschluBeinheiten LTUO . . . LTUn und der 
zugehdrigen Gruppensteuerung, z. B. GPO, erfolgt je- 
weiis mit einem Signalisierungskanal HDLCO ... 
HDLCn gemafl dem bekannten HDLC-Verfahren 
(High Level Data Link Control). Mehrere Gruppen- 
steuerungen GPO . . . GP7, die im wesentlichen jeweiis 
einen Gruppenprozessor als selbstandiges Peripherie- 
steuerwerk zur Steuerung samtlicher Funktionseinhei- 
ten sowie einen Speicher aufweisen, bilden zusammen 
mit den jeweiligen AnschluBeinheiten LTUO . . . LTUn 
und dem lokalen Koppelnetz SN die nachste Struktur- 
ebene in Form von insgesamt acht peripheren An- 
schluBgruppen LTGO . . . LTG7. Jede AnschluBgruppe 
LTGO . . . LTG7 umfaBt beispielsweise 512 Teilnehmer- 
anschlQsse und 64 Leitungssatze. Dabei kann je nach 
Ausbau des Kommunikationssystems die Anzahl der in 
einem Peripherieschrank VTP-A bzw. VTP-B angeord- 
neten AnschluBgruppen zwischen beispielsweise 8 und 
32 Einheiten variieren. 

Die Zusammenfassung der AnschluBgruppen LTGO 
. . . LTG7 in jeweiis einem Peripherieschrank VTP-A 
bzw. VTP-B fuhrt zu einer dritten Ebene in der Periphe- 
riestruktur, bei der jeweiis zwei Peripherieschranke 
VTP-A und VTP-B eines Mehrschranksy stems mit 
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen oder mit Punkt-zu- 
Mehrpunkt-Verbindungen durch mindestens eine Ober- 
tragungseinrichtung OEB miteinander verbunden sind. 

An die Obertragungseinrichtung UEB sind jeweiis in 
den Peripherieschranken VTP-A und VTP-B angeord- 
nete Schnittstellensteuereinrichtungen SS-A und SS-B 
angeschlossen, die ihrerseits innerhalb des jeweiligen 
Peripherieschranks VTP-A bzw. VTP-B mit einem Lei- 
tungssystem Y-BUS zur Kommunikation der AnschluB- 
gruppen LTGO . . . LTG7 untereinander gekoppelt sind. 
Mit dem als serieller Open-Kollektor-Systembus ausge- 
bildeten Leitungssystem V-BUS werden die Nachrich- 
ten (messages) zwischen den einzelnen AnschluBgrup- 
pen LTGO ... LTG7 flbertragen. Die Datenubertra- 
gungsprozedur zwischen einer Sende-AnschluOgmppe 
und einer Erapfanger-Anschiuflgruppe geraaB dem 
HDLC-Protokoll erfolgt bekanntlich in Bldcken mit je- 



weiis einem Startflag, einem AdreBfeld einschlieBlich 
Quell- und Zieladresse, einem Steuerfeld, einem Daten- 
feld, usw. 

Das Leitungssystem Y-BUS weist vorzugsweise eine 
5 sternformige Bus-To pologie auf, bei der einzelne Bus- 
strange von den AnschluBgruppen auf einen gemeinsa- 
men Systembus-Knoten gefuhrt sind. Dadurch kdnnen 
mehrere AnschluBgruppen eines Peripherieschranks 
rechtzeitig Qber das jeweilige Leitungssystem V-BUS 

io untereinander Nachrichten austauschen. Zwischen den 
Peripherieschranken VTP-A und VTP-B wird das Lei- 
tungssystem Y-BUS Qber die jeweilige Schnittstellen- 
steuereinrichtung SS-A und SS-B und die Obertra- 
gungseinrichtung UEB gefuhrt, <£e wegen der ublicher- 

15 weise groBeren Obertragungsstrecken in einem derar- 
tig verteilten, modular aufgebauten Kommunikationssy- 
stem von einem Lichtwellenlejter oder einem Koaxial- 
kabel gebildet wird. Dadurch entstehen gegebenenfalls 
betrachtliche Laufzeiten bei der Obermittlung von Da- 

20 ten, Befehlen und Nachrichten zwischen einer Sende- 
AnschluBgruppe, z. B. LTGO, des Peripherieschranks 
VTP-A und einer Empf anger- AnschluBgruppe, z.B. 
LTG7,des Peripherieschranks VTP-B. 
Fig. 2 zeigt den Aufbau der in den Peripherieschran- 

25 ken angeordneten Schnittstellensteuereinrichtungen 
SS-A und SS-B, die durch die einen Sendekanal UEB-S 
und einen gesonderten Ruckkanal UEB-R aufweisende 
Obertragungseinrichtung miteinander verbunden sind. 
Dabei dienen der Sendekanal UEB-S zur Obertragung 

30 einer Nachricht MSG gemaB dem HDLC-Verfahren so- 
wie der gesonderte RQckkanal UEB-R, der mit dem dem 
Sendekanal UEB-S entsprechenden Empfangskanal 
nicht identisch ist, zur Obertragung einzelner Sign ale 
fur eine Kennzeichnung eines unterbrochenen Nach- 

35 richtenaustausches. 

Bei jedem Nachrichtenaustausch werden die auf den 
Bussignalen YI ankommenden Datenbytes der Nach- 
richt MSG von der Schnittstellensteuereinrichtung 
SS-A aufgenommen, fiber eine Schnittstellenanpas- 

40 sungsschaltung TS in Datenausgangssignale DO umge- 
setzt und vom angeschlossenen Sendekanal UEB-S zur 
SchnittsteUensteuereinrichtung SS-B ubermittelt Die in 
der SchnittsteUensteuereinrichtung SS-B als Datenein- 
gangssignale Dl eintreffenden Datenbytes werden uber 

45 eine weitere Schnitutellenanpassungsschaltung TE in 
Bussignale YO umgewandeit und schlieBlich der mit der 
Zieladresse angesteuerten Empfanger-AnschluBgruppe 
zur Verfflgung gestellt. Auf diese Weise lauft bekannter- 
maBen die Datenubertragungsprozedur zwischen zwei 

50 AnschluBgruppen aus unterschiedlichen Peripherie- 
schranken ab. 

Fur den Fall, daB von der Empfanger-AnschluBgrup- 
pe gezielt eine Kollision erzeugt wird, erkennbar fur die 
zugeordnete Schnittstellensteuereinrichtung SS-B an ei- 

55 nem Kollisionssignal KOL, muB die Nachricht MSG 
kurzfristig abgewiesen und zu einem spateren Zeit- 
punkt von der Sende-AnschluBgruppe wiederholt wer- 
den. Die Kollision kann beispielsweise durch einen voll- 
stindig belegten Eingangsspeicher in der Empfanger- 

60 AnschluBgruppe oder durch vorubergehende Oberla- 
stung der gesamten AnschluBgruppe bedingt sein. Fur 
die Bildung des Kollisionssignals KOL ist ein Kompara- 
tor C, bestehend beispielsweise aus einem EXOR-Glied, 
vorgesehen, von dem jeweiis die Dateneingangssignale 

65 01 mit den Qber eine SchruttsteUenanpassungsschaltung 
TS bereitgestellten Bussignalen YO verglichen werden. 
Eine Kollision wird tmmer dann erkannt, wenn an der 
Schnittsteile zum Systembus der ausgesandte Zustand, 
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Setzen eines Stopsignals SS zur Folge, das ais Steuer- 
ausgangssignal DO uber den gesonderten Ruckkanal 
der Obertragungseinrichtung in der Obertragungszeit 
Tueb zu der der Sende-AnschluBgruppe zugeordneten 
Schnittstellensteuereinrichtung ubersandt wird. Ein par- 5 
allel zum Koilisionssignal KOL auftretendes Abbruchsi- 
gnal ABO auf der Sendeseite bewirkt zum einen das 
Setzen des Sperrsignals SP, bevor das Stopsignal SS 
eintrifft, sowie die RQckmeldung des gesonderten Stop- 
signals SSS nach der Obenragungszeit Tueb- Erst nach 10 
Ankunft des gesonderten Stopsignals SSS in der der 
Sende-AnschluBgruppe zugeordneten Schnittstellen- 
steuereinrichtung kann es zu einem erneuten Nachrich- 
tenaustausch kommen. Dies bedeutet, daB bei einem 
gleichzeiug zu einer angezeigten Kollision auftretenden 15 
vorzeitigen Abbruch die Kollision zwar gemeldet, ein 
weiterer Nachrichtenaustausch aber erst nach Ruckset- 
zen des Sperrsignals initiiert wird. Dies kommt einer 
Unterdruckung der gezielt erzeugten Kollision gleich. 

Fig. 5 zeigt die Signalverlaufe fur den Fall, daB das 20 
Abbruchsignal ABO von der der Empfanger-AnschluB- 
gruppe zugeordneten Schnittstellensteuereinrichtung 
bereits bei Vorliegen des Koliisionssignals KOL erkannt 
wird Das auf Grund der Kollision gebildete Stopsignal 
SS bleibt bis zum Zeitpunkt des Bekanntwerdens des 25 
Abbruchs gesetzt. Daran anschlieBend wird anstelle des 
Stopsignals SS das gesetzte gesonderte Stopsignal SSS 
zu der der Sende-AnschluBgruppe zugeordneten 
Schnittstellensteuereinrichtung ubertragen, womit die 
Kollision als vorzeitig beendet gilt Den beiden Fallen 30 
der Datenubertragungsprozedur gemaB Fig. 4 und 
Fig. 5 ist somit gemeinsam, daB sich der Abbruch zur 
Kennzeichnung eines vorzeitigen Endes der Nachricht 
auf der Sendeseite gegenuber der gezielt erzeugten 
Kollision auf der Empfangerseite durchsetzt 35 

Patentanspruche 

I. Konununikationssystem 

a) mit einer Anzahl von Peripheriemodulen 40 
(PERO ... PER3), die zu jeweils einer An- 
schluBeinheit (LTUO . . . LTUn) zusammenge- 
faBt sind und 

b) rnit peripheren AnschluBgruppen (LTGO . . . 
LTG7Xdie 45 

b). 1 jeweils eine AnzahJ von AnschluBein- 
heiten (LTUO ... LTUn) sowie einen 
Gruppenprozessor GPO . . . GP7) aufwei- 
sen 

b). 2 und die in mehreren Peripherie- 50 
schranken (VTP-A, VTP-B) angeordnet 
sind 

c) den peripheren AnschluBgruppen (LTGO . . . 
LTG7) jedes Peripherieschranks (VTP-A, 
VPT-B) ist eine gemeinsame Schnittstellen- 55 
steuereinrichtung (SS-A, SS-B) zugeordnet, an 
die eine Obertragungseinrichtung (UEB) fur 
eine Obermitdung einer Nachricht (MSG) 
zwischen einer Sende-AnschluBgruppe (z,B. 
LTGO) und einer Empfanger-AnschluBgruppe eo 
(z, B. LTG7) aus jeweils unterschiedlichen Pe- 
ripherieschranken (VTP-A VTP-B) ange- 
schlossen ist, 

d) bei Vorliegen eines Abbruchsignals (ABO) 
fur eine Kennzeichnung eines vorzeitigen En- 65 
des der Nachricht (MSG) werden 1 

d). 1 von der der Sende-AnschluBgruppe 
(z. B. LTGO) zugeordneten Schnittstellen- 
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steuereinrichtung (SS-A) ein Sperrsignal 
(SP) gesetzt, das den Austausch nachfol- 
gender Nachrichten verhindert und 

d) . 2 das Abbruchsignal (ABO) durch die 
Obertragungseinrichtung (UEB) zu der 
der Empfanger-AnschluBgruppe (z. B. 
LTG7) zugeordneten Schnittstellensteu- 
ereinrichtung (SS-B) ubertragen 

e) bei Erkennen des ubertragenen Abbruchsi- 
gnals (ABO) wird von der der Empfanger-An- 
schluBgruppe (z.B. LTG7) zugeordneten 
Schnittstellensteuereinrichtung (SS-B) ein ge- 
sondertes Stopsignal (SSS) erzeugt, das 

e) . 1 durch die Obertragungseinrichtung 
(UEB) der der^ Sende-AnschluBgruppe 
(z. B. LTGO) zugeordneten Schnittstellen- 
steuereinrichtung* (SS-A) gemeldet wird 
und f 

eX 2 ein Rucksetzen des Sperrsignals (SP) 
fur eine Freigabe des Austausches nach- 
foigender Nachrichten bewirkt 
Z Konununikationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein von der der Empfan- 
ger-AnschluBgruppe (z.B. LTG7) zugeordneten 
Schnittstellensteuereinrichtung (SS-B) auf Grund 
eines Koliisionssignals (KOL) gesetztes und fur ein 
Anhalten der Nachricht (MSG) zu der der Sende- 
AnschluBgruppe (z. B. LTGO) zugeordneten 
Schnittstellensteuereinrichtung (SS-A) ubertrage- 
nes Stopsignal (SS) bei gleichzeitigem Vorliegen 
von Koilisionssignal (KOL) und Abbruchsignal 
(ABO) gegenuber dem gesetzten Sperrsignal (SP) 
unterdruckt wird. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl ein von der der Empfan- 
ger-AnschluBgruppe (z.B. LTG7) zugeordneten 
Schnittstellensteuereinrichtung (SS-B) auf Grund 
eines Koliisionssignals (KOL) gesetztes Stopsignal 
(SS) bei gleichzeitigem Vorliegen von Koilisionssi- 
gnal (KOL) und Abbruchsignal (ABO) bei Erken- 
nen des Abbruchsignals (ABO) ruckgesetzt und an 
dessen Stelle das gesonderte Stopsignal (SSS) zu 
der der Sende-AnschluBgruppe (z. B. LTGO) zuge- 
ordneten Schnittstellensteuereinrichtung (SS-A) 
ubertragen wird. 

4. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
tragungseinrichtung (UEB) einen gesonderten 
Ruckkanal (UEB-R) fur die Ubertragung des jewei- 
ligen Stopsignals (SS bzw. SSS) zwischen den 

SchnittstelIensteuereinrichtungen(SS-A SS-B) auf- 
weist 
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